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mit der grélten Festigkeit zu vereinigen. Aber
auch diese Vorwerke sind unterminiert und miissen
zur rechten Zeit auffliegen; dessen sind wir sicher.

Um welche gewaltigen Werte ea sich hier han-
delt, mogen Sie daraus ermessen, daB der jihrliche
Weltkonsum in Kautschuk, der im letzten Jahre
73 000 t groll war, bei einem Marktpreis von 12 bis
14 M pro Kilo, wie er heute gilt, eine Milliarde
Mark betrigt. Dabei hat dieses einer viel groBeren
Anwendung fiihige Produkt vor einem Jahre noch
24 M und mehr gekostet.
der Umsatz der Teerfarbenindustrie Deutschlands,
mit etwa 500 Millionen Mark, klein. In Zahlen aus-
gedriickt, kennt also die chemische Industrie kein
groBeres Problem. Aber das Wagnis ist hier auler-
ordentlich gro8, soll die Fabrikation in Konkurrenz
mit der Natur aufgenommen werden. Wissen wir
doch, daB der Herstellungspreis des wilden Kaut-
schuks zwar um 5 M herum, derjenige des Plantagen-

kautschuks aber, wie er in Java, Sumatra und Cey- -

lon gewonnen wird, zwischen 2 und 3 M betriigt.

Um Ihnen nur einiges Wenige iiber die Dar-
stellung des kiinstlichen Kautschuks zu sagen,
bitte ich Sie, diese zwei Gliser zu betrachten. Sie
enthalten das aus dem natiirlichen Kautschuk durch
Trockendestillation darxtellbare, aber von uns auf
synthetischem Wege gewonnene und bei 33° sic-
dende chemisch reine [s 0 pren, sein hoheres Ho-
mologes, das bei 69° siedende 8- y-Dimethyl-
butadien. Es sind dies neben dem bei ge-
wohnlicher Temperatur gasformigen Butadien,
auch Erythrin genannt, dem niederen bei
—4° siedenden Homologen des Isoprens, die
Muttersubstanzenderneuen Kaut-
schuke. Wie wird nun aus diesen leicht
beweglichen und niedrig siedenden Fliissigkeiten
der zihe feste, nicht mehr unzersetzt destillierende
Kautschuk? Es ist das Ei des Kolumbus. Ein-
faches langdauerndes Krhitzen dieser Flissigkeiten,
darauf beruht unsere Erfindung, schlieit die rela-
tiv kleinen Molekiile zu den groBen Verbinden des
Kolloids zusammen. DaB die Gummiindustrie mit
dem neuen Material etwas anzufangen vermag,
zeigen von der Continental-Caoutchouc
und Gutta-Percha-Compagniezu Han-
nover hergestelite Gebrauchsgegenstinde, Automo-
bil- und Fahrradreifen. sowie Kabel und Schniiren
usw., denen Proben von Naturkautschuks
der verschiedensten Herkunft dieser Firma ange-
fiigt sind. Sie werden nun fragen, bis wann wird es
der Technik gelungen sein, den kinstlichen Kaut-
schuk so billig herzustellen, daB er den Kampf mit
dem natiirlichen aufnehmen kann? Das vermag
ich leider heute nuch nicht zu sagen. DaB es aber
gelingen wird, ist fiir mich zweifellos.

Wir sind am Ende unserer Wanderung durch
die weiten Gefilde der chemischen Industric. Wo
friiher Odland und Heide war, griinen jetzt saftige
Wiesen, duften blithende Auen und wogen ihren-
schwere Saaten auf goldigem Halm.  Noeh ist
Brachland mit Stein und Gerdll in Hiille und Fiille
und Auen. wo deutscher FleiB, deutsche Zihigkeit
und Ansdauer und deutsche Intelligenz sich be-
titigen konnen, um weiter chemische Kulturarbeit
zu leisten, An Erfolgen kann und wird es nicht
fehlen; das zeigten uns die buntfarbigen. herrlichen

Im Vergleich dazu ist_

Blumen und Bliiten, die wir am Rain pfliicken
durften; das bewiesen die mit reifen Friichten
schwer beladenen Erntewagen, denen wir begegneten.
».Der Tag der Gunst ist wie der
Tagder Ernte; man muB geschidftig
sein, sobald sie reift*, sagt Goethe.
Moge der deutschen chemischen Industrie die
hohe Gunst Ew. Koniglichen Hoheit und der
Staats- und Reichsregierung, mige sie vor allem
auch unserem herrlichen Deutschen Mu-
seum immer erhalten bleiben. [A. 190.]

Uber die Fabrikation der kbpﬂosen
oder Barytziindhodlzer.

Von Dr. O. Routara, Helsingfors.
(Eingeg. 25.j11. 1911.)

Vor ca. 10 Jahren erregte eine im Handel er-
schienene neue Art von Ziindholzern bei den deut-
schen Ziindholzfabrikanten gewisse Unruhe. Dieses
Ziindholz sollte man bei gutem Gewinn etwa 20 bis
259, billiger verkaufen kdnnen, als die gewdhnlichen
schwedischen Ziindholzer. Das waren die Streich-
holzer ohne ,,Kopf*, welche J. H. CChristensen
in Kopenhagen erfunden und in allen Lindern so-
fort patentiert!) hatte. Dicse neuen Streichhélzer
erfiillten aber nur im bescheidenen MaBe die grollen
Hoffnungen, mit denen die Deutsch-Diinische Ak-
tiengesellschaft sie zu fabrizieren angefangen hatte.
Sie zeigten sich niimlich als sehr launisch. bald
waren sie ziemlich leicht entziindbar. bald war ex
unmoglich, mit ihnen eine Flamme zu erhalten. In-
folgedessen war das Publikum nicht lange geneigt.
. Barytziindhélzer* zu kaufen, und die Fabrik
wurde gezwungen, auch die Fabrikation der ge-
wohnlichen  Sicherheitsziindhélzer  aufzunehmen.
Nach dem Inkrafttreten des der ganzen deutschen
Ziindholzfabrikation so folgenschweren Ziindwaren-
nteuergesetzes am 1./10. 1909 war der Preisunter-
schied zwischen den Baryt- und gewdhnlichen
Schwedenziindhélzern minimal geworden, so daQ
zu fiirchten war, dal die Barytziindholzfabrik auch
ihre letzten Kunden verlieren wiirde. Obschon
die Fabrikation der Barytziindhélzer in Deutsch-
land heute keine groBe Bedeutung hat. bietet sic
vom chemischen Standpunkte aus mehrere inter-
essante Punkte. Die vielen Experimente, welche
bisher zur Verbesserung der Barythélzer gemacht
wurden, sind mit wenigen Ausnahmen negativ aus-
wefallen.

Die Fabrikationskosten der Barytziindhblzer
sind #o niedrig. weil zur Fabrikation ganz einfache
dinrichtungen und nur wenige lLeute néotig sind.
und der Chemikalienverbrauch unbedeutend ist. —-
Die Fabrikation fingt wie bei den gewdhnlichen
Sicherheitsziindholzern mit  der Bereitung und
Trocknung des Splintes an. Die Aspe wird also zu
ca. 60 ¢m langen Klotzen abgesigt, die Klotze wer-
den entrindet und auf der Schidlmaschine zum Span
von der Dicke des Ziindholzchens geschiilt. Dieser
Span wird auf der Holzdrahtabschlagmaschine in
cinzelne Holzehen zerschnitten. Die nassen Holz-

1y D, R. P 163 3005 diese 7. 19, 133 (1906).
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chen werden jetzt in einem dazu geeigneten Trok-
kenapparat mit warmer, trockener Luft so lange
in Beriihrung gebracht, bis sie vollstandig trocken
sind. Nun werden die Holzchen.in der Putzma-
schine von kurzen Splittern und Staub gereinigt
und in der Gleichlegemaachine gleichméBig geord-
net. Jetzt erst beginnt die spezielle Barytziindholz-
fabrikation. Aus der (leichlegemaschine werden
die Holzchen in eine Holzdrahtbiindelpresse ge-
legt und zu einer Scheibe von 340 mm Durch-
messer geformt. U diese Scheibe wird ein eiserner
Spannring befeatigt. Das Holzdrahtbiindel, welches
ca. 18000 Holzchen enthilt., wird nun gegen eine
starke eiserne Unterlage gegliittet, um alle Holzchen
gennu in gleicher Ebene zu haben. — Nun sind die
Holzer fertig., um mit dem Ziindstoff versehen zu
werden?).  Diesen Dbildet eine konz. [LdOsung von
Barium-, Kalium- und Kupferchloraten in geeig-
netem Verhiltnis. um dic Flamme farblos zu er-
halten. Den Hauptteil bildet das Bariumchlorat.
Die Lisuny ist am besten 46—48° Bé, stark (spez.
Gew. 1.460—1.500) und soll beim Verarbeiten
kochend sein. Das Kupferchlorat wird an Ort und
Stelle aus Bariumehlorat und Kupfersuifat herge-
stellt. Das entstandene BaS(), setzt sich auf den
Boden, und dic blaue, klare KupferchloratiGeunyg
wird mit einem Heber herausgenommen. Das
Chloratgemisch wird in einem 2.0 m langen und
0.7 m breiten. innen mit Kupferplatten verselienen
Bade zu gewiinschter Stiirke und Temperatur be-
reitet. Das Erwiirmen der Barytidsung geschieht
durch Dampfréhren. Fiinf Holzdrahtbiindel wer-
den gleichzeitig auf einen eisernen Einsatzrahmen
gesetzt, welcher auf das ., Barytbad‘ so gelegt wird,
dal die Holzchen 4—5 mm in die Lésung getaucht
werden. Die Eintauchzeit betrigt 20 Sekunden.
Danach werden die Holzbiindel schnell auf einen
anderen Rahmen gestelit, so daBl die trockenen En-
den jetzt nach abwirts zu stehen kommen. Der
Einsatzrahmen wird auf ein anderes ihnliches Bad
80 gelegt, daB die Holzer 8—10 Sekunden 5—7 mm
tief in die Fliissigkeit cingetaucht werden. Das
letztere Bad enthiilt heilles Wasser bzw., um das
Nachglimmen zu verhiiten. cine sehwache Phos-
phorsiiure  oder Ammoniumphosphat enthaltende
Losung. Durch das zweite Tunken wird auch die
Hohe der Ziindsalzimpriignieruny festgelegt3). Frii-
hert) durchtrinkte man die Holzer zuerst reichlich
mit Wasser und tauchte die durchnaBten Holzchen
erst dann in die Ziindsalzlésung, welche vermoge
ihres hoheren spezifischen Gewichtes als das Wasser
nicht hoher, als die Eintauchhohe bemessen war,
in das Holz hinaufateigen sollte.  Es zeigte sich aber,
dag die Hélzer oft nicht mehr geniigend aufnahme-
fithig fiir die Ziindslazlésung waren.

Zur Trocknung werden die Holzbiindel auf be-
sonderen Trockenrahmen von den Spannringen be-
freit und in einen speziell fiir die Barytholzer kon-
struierten Apparat5) gebracht. Die mittels Calori-
fers erwirmte Luft wird in Kanile mit schrigem
Boden gepreBt. Die Decke der Kanile ist mit ge-

2) D. R. P. 163 500; Ziindwarenfabrikant 8,
210 (1905).

3) D. R. . 19 550; Z. f. Ziindwarenfabrikation
1908, Nr. 436.

4 Do R.P.105 639,

5) D. R. G. M. 293 905, K. 74.

nau bemessenen Lochern versehen, auf welche die
Trockenrahmen eben passen. Aus den Kanilen kann
die warme Luft nur durch die mit nassen Hdlzchen
gefiillten Trockenrahmen hinausgelangen. Dieser
Apparat funktioniert sehr gut; in einer Stunde sind
die Hélzechen vollstindig trocken. Die Hoélzer wer-
den entziindet, wenn sie gegen eine phosphorhaltige
Anstrichfliche gestrichen werden. Um das Streichen
mit dem richtigen Ende zu erleichtern, werden die
in die Ziindsalziéeung eingetauchten Enden mit
einer Kaliumchlorat, Kaliumbichromat und Farb-
atoff enthaltenden warmen, konz. Leimlésung be-
strichen; danach werden die Hélzer nochmals eine
Zeitlang in einem warmen Raum gehalten. Das
Fiillen der Hdlzchen in die Schachteln geschieht
in den gewohnlichen Fiillmaschinen; dabei ist aber
zu bemerken, daB sich die Holzer ofters durch
Druck und Friktion gegen die Eisenteile der Ma-
schine explosionsartig entziinden. Daa verhindert
man teilweise dadurch, dal man einen feinen Was-
serstrahl gegen die Chloratenden der Hélzchen
spritzt. — Eine Schachtel enthilt 70 Stiick solcher
kopflosen Ziindhdlzer. In einer gewdhnlichen
Sicherheitsziindholzschachtel kann man selten
mehr als 60 Stiick ziihlen.

Welche sind nun die Vor- und Nachteile dieser
Streichhoélzer ,,ohne Kopf. Als Vorteil ist zu nen- -
nen, daB einc¢ Schachtel ca. 10 Stiick Holzchen mehr
enthilt, als die anderen Sicherheitsziindholzschach-
tein, und dall die Heratellungskosten und also
auch der Verkaufapreis ca. 20—259, billiger sind als
bei den anderen Ziindholzern. Als Nachteile sind
zu bezeichnen: 1. der iible Geruch beim Brennen,
2. das unsichere Brennen und 3. das starke Nacb-
glimmen. Dazu kommt noch, daBl man im Dunkeln
nicht wissen kann, mit welchem Ende man streichen
soll, und daB scharfkantige Holzchen die Anstrich-
fliche sehr angreifen. Die Folge dieser Nachteile
war, dal der Verbrauch der Barytholzer allmihlich
vermindert wurde. Dazu kamen noch verschiedene
andere Momente, wie 2. B., daBl die Kaufleute in
der Tat die Barytholzer zu demselben Preise wie
die anderen Ziindholzer verkauften, und daB die
Fabrikleitung im hochsten Grade unfachmiinnisch
geordnet war, und dall man sich erst viel zu spét
entschloB, einige (‘hemiker anzustellen. Das Baryt-
ziindholz unterlag also vorldufig bei der groBen
Konkurrenz mit den anderen Streichholzarten.

Beim Gebrauch der kopflosen Ziindhoizer fallt
uns zuerst deren sehr unsicheres Ziinden auf. Das
kommt zum Teil daher, daB nicht alle Holzer
gleichmaBig aufnahmefdhig fiir Ziindsalzlosung
sind. Diesen Ubelstand versuchte man zuerst da-
durch abzuhelfen, daB man den Holzdraht an der
Spitze mit ca. 309, heiler Salpetersiure nitrierte
und erst nach dem Neutralisieren hzw. Abwaschen
der zuriickgebliebenen Sidure mit der Ziindsalz-
losung imprignierte. Die Laboratoriumsversuche
gaben ziemlich befriedigende Resultate aueh in
demn Sinne, dal die nitrierten Spitzen verhiltnis-
miilig weich waren und nicht mehr so stark den
teuren Anstrich angriffen. Technischer Schwierig-
keiten wegen, und weil die Herstellungskosten
etwas erhoht wurden, muBte man von dem fabrik-
miBigen Nitrieren absehen. Den Hauptgrund zu
dem ungleichmiiBigen Brennen der Barytholzer
hildet doch deren Unbestiindigkeit gegen Tempe-
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ratur- und Feuchtigkeitsverinderungen. Bei trok-
kenem Wetter brennen die kopflosen Streichhélzer
ziemlich gut, bei nassen Wetter kann man ver-
gebens versuchen, mit ihnen Feuer zu bekommen.
Nach dem Trocknen brennen sie wieder gut. —
Die Feuchtigkeitsannahme der Hélzchen ver-
suchte man dadurch zu vermindern, da} man der
Chloratlosung  etwas Ammoniumoxalat zusetzte.
Das entstandene feinkdrnige Bariumoxalat setzte
sich zwar an den Hdélzchen fest, hatte aber nicht
die gewiinschte Wirkung. — Zweitens konnte man
annehmen, dal} ¢ine diinne Paraffin- oder Lack-
schicht die Hélzchen vielleicht gegen Feuchtigkeit
schiitzen wiirde. An geschmolzenes Paraffin, wel-
ches in anderen Ziindholzfabriken angewandt wird,
war nicht zu denken, weil die Barytziindholzer ein
Erwirmen nicht vertragen. Man muBlte also mit
dem in einem leichtfliichtigen Losungsmittel, wie
Benzin, Pentan, Hexan und Kohlenstofftetrachlorid
gelosten Paraffin Versuche anstellen. Eine 20%ige
Ldsung hinterldBt cine zu dicke Paraffinschicht;
auf diese Weise hergestellte Holzchen werden nicht
entziindet, auch wenn man die imprignierten Enden
noch nachher mit einer konz. Kaliumchloratlosung
versieht. Das beste Resultat erzielt man mit 3 bis
69, Pentanlésungen, die Halzchen brennen ziem-
lich gut, aber doch nicht derartig, daB man einen
fabrikmiBigen Versuch machen kénnte. — Von
den verschiedenen Harzen kamen Schellack, Kolo-
phonium, Benzoeharz und Sandarackin alkoholischer
Losung zur Priifung. Nach den Vorversuchen zu
schlieBen, waren die lackierten Barytziindhélzer
ziemlich bestindig gegen die Feuchtigkeit, nur etwas
schwer entziindbar. Ein weiterer Vorteil war, dal
der iible Geruch durch das Harz eliminiert worden
war, Da die kopflosen Ziindholzer sehr billig sein
sollten, galt es, festzustellen, wie viel das Lackieren
die Herstellungskosten verteuern wiirde. Zu diesem
Zwecke wurde ein Blechkasten gemacht und auf
dessen Boden ein mit der Lackldsung getrinkter
Filz gelegt. Mit diesem Filz wurde das 18 000 Holz-
chen enthaltende Holzdrahtbiindel in Beriihrung
gebracht. Je nach der Liinge der Beriihrungszcit,
wurden von den Hélzchen 70—100 g der Lack-
losung eingesogen. Weil 70 ¢ Lacklésung zuviel
war, wurden nur die mit Ziindsalzldsung imprig-
nierten Spitzen mit der Lackléwung bestrichen.
Aber auch dann fordertc ein solches Biindel 30 g
Lack, welche Menge noch zu groB war. Das Lak-
kieren wie auch das Paraffinieren war also undurch-
fiihrbar.

Der andere unangenehme Fehler bei den kopf-
losen Ziindhélzern ist deren starkes Glithen nach
dem Brennen. Um das zu vermindern, wurden die
Hoélzchen eine Minute in einer phosphorsaures Am-
moniak enthaltenden 1%igen 1édsung gekocht, ge-
trocknet und crst nachher in die Ziindsalzlosung
eingetaucht. Sofort nach dem Trocknen brannten
die Holzchen gut und erlosehen, ohne zu gliihen.
Aber nach zwei Tagen hatten sie schon viel an Ent-
ziindbarkeit verloren, und nach einer Waoche
brannten nur ca. 30°;. Die Chloratiésung hatte nicht
mehr geniigend in dic schon vorher impridgnierten
Holzehen eindringen konnen. AuBerdem ist es nicht
unmdéglich, daB eine Doppelumsetzung zwischen
dem phosphorsauren Ammoniak und Bariumehlorat
sich vollzicht; dafiir <pricht auch dieser Umstand,

daB das Brennvermogen von innen nach auBen ver-
mindert wird, schlieBlich unterhélt nur eine diinne
Schicht auf dem Holzchen das Brennen. — Von
den vielen Versuchen mit Phosphorsdure und phos-
phorsaurem Ammoniak ist noch ein Versuch zu er-
withnen, bei dein die Holzdrahtbiindel zu drei Viertel
in eine heille, verd. phosphorsaure Ldsung und so-
fort nachher ohne dazwischen zu trocknen 3—7 mm
tief in die Ziindsalzlosung eingetaucht wurden. In
diesem Falle betrug die Tunkzeit drei Minuten. Auf
diese Weise hergestellte ,,ohne Kopf*-Ziindhélzer
glimmten nicht nach, ein bedeutender Prozentsatz
aber brannte iiberhaupt nicht. Die Holzchen waren
also auch in diesem Falle zu stark mit der Saure
impriigniert. Als Resultat der vielen Experimente
mufBte bezeichnet werden, dal es eine komplizierte
Sache war, die Barytziindhélzer an dem Nachglim-
men zu verhindern, und da die Frage des vollstin-
digen Imprignierens vorliufig noch nicht gelost
worden war.

U"berall entziindbare kopflose Streichhdlzer
sind leicht darzustellen; die Spitzen der Hélzchen
werden mit einem geeigneten klehstoffhaltigen
Salzgemisch bestrichen, wobei der Spannring um
die Holzdrahtbiindel gebunden sein muB. Vor dem
Trocknen wird der Spannring abgenoammen, und
die Holzchen vorsichtiy etwas auscinandergedriickt.
Die Ziindmasse wurde aus rotem Phosphor oder
Antimonpentasulfid mit den gewdhnlichen Veor-
diinnungsmitteln, wic Zinkweill, Quarzmehl usw.
bereitet. Antimonpentasulfid zeigte sich speziell
als fiir Barythélzer geeignet. Phosphorsesquisulfid
und Sulfophosphit kann man. wenn auch nicht be-
sonders vorteilhaft, anwenden. Das von Riedel
in Berlin leverierte sog. ,,Dr. G anssche Ziind-
salzgemisch' war vollstindig ungeeignet. Weil die
Hblzchen schon selbst Chlorate enthalten, ist es
unnétig, zu der Ziindmasse noch K(10; zu nehmen,
wie es sonst {iblich ist. — Wird statt Barinmchlorat
Strontiumchlorat genommen, so erhilt man mit
roter Flamme brennende bengalisehe  kopflose
Ziindholzer.

Auch wenn die bisherigen Erfahrungen iiber
die Fabrikation der kopflosen Sicherheitsziindhilzer
nicht giinstig sind, und die hier beschriebenen La-
horatoriums- und Fabrikversuche nicht positiv
ausgefallen sind, ist es meiner Meinung nach gar
nicht nusgeschlossen. daB8 bei systematischen Ar-
beiten noch die richtigen Arbeitsverfahren und
Verbesserungsehemikalien erfunden werden konnen.

[A. 209.]

Uber die gebriuchlichen Apparate zur

Bestimmung der Radioaktivitit von
Quellen.

Von Prof. F. Hr~rich, Erlangen, und
Dr. F. Guaser, Wiesbaden.
iEingeg. 18.'11. 1911.)

Fontaktoskope und Fontaktometer

In einer Reile von Abhandlungen hat der eine
von uns!) Untersuchungen iiber die Radioaktivitit

1) Zusammenfassung s. Z. anorg. Chem. 65,
117 (1908).





